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  :چكيده 

 Object Pascal و ++C  در زبانهايObject Oriented گرايي يا ر اين مقاله ويژگي هاي اساسي شيئد
سپس در هر قسمت ويژگي هاي . ده و شباهت ها و تفاوتهاي اين دو زبان در هر مورد بيان مي گرددبررسي ش

، مطرح شده ) دلفي( وجود نداشته و در نسخه توسعه يافته ي آن Object Pascal كه در زبان OOجديدي از 
  از شيئ(Case Study) در واقع به نوعي مي توان اين مطلب را يك بررسي موردي. است ؛ نيز اشاره مي گردد

  . محسوب نمودObject Pascal و ++Cگرايي در زبانهاي 
  

 ،مقايسه زبانها،  گراييشيئ،  C++ , Object Pascal , Delphi , OOP:كليدي  واژه هاي
  . برنامه نويسي كامپيوتر،زبان هاي برنامه نويسي

  
   مقدمه.1

، امروزه سبب همه 2نش توسعه نرم افزارگسترش و پيشرفت روز افزون علم مهندسي نرم افزار و دا
 گرا برنامه نويسي شيئ. ديدي شده است گير شدن و گسترش بيش از پيش واژه ها و اصطلاحات ج

(OOP)گرا  و تحليل وطراحي شيئ (OOA/OOD) از جمله مواردي هستند كه در اين زمانها 
  .تفاده قرار مي گيرند بيش از هر وقت ديگري در صنعت نرم افزار به چشم خورده و مورد اس

مي انجامد ؛ با توجه به اين كه درك درست و عميق از يك چيز به كاربرد و استفاده بهينه تر از آن 
 Object و ++C گرايي در زبانهاي پر كاربرد و تجاري امروزي همانند لذا شناخت اساسي شيئ

Pascal كه هسته زبان Borland Delphiف يه نگارش و تألي مهم و انگيز مي باشد موضوع
 گرايي و يا نحو زبانهاي مذكور ماً در اين نوشتار هدف آموزش شيئمسل .چنين مقاله اي بوده است

 گرايي آشنايي قبلي داشته و  شيئيمفاهيم اصل است كه خواننده با بلكه فرض بر اين. نمي باشد 
هدف اصلي اين مقاله . ست  گرا را نيز تا حدودي داشته ا كار با يك زبان برنامه نويسي شيئسابقه

 و ++C گرايي در دو زبان ان به نمود هاي واقعي و عيني شيئكوتاه ، آشنا ساختن علاقه مند
Object Pascalاين مقاله براي كساني كه تصميم دارند به طور جدي به توسعه نرم .  بوده است
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دازند و تا كنون وارد  به پر(Visual) گرا به كمك ابزارهاي بصري افزار بر اساس روش هاي شيئ
 .اين وادي نشده اند؛ مي تواند نقطه شروع مناسبي باشد

  
   بررسي مدل شيئي .2

و اساس ساختاري براي  را مي توان به زبان ساده پايه Object Modelمدل شيئي يا اصطلاحاً 
د  هماننOOاين ساختار در بر گيرنده اصول و مفاهيم اساسي .  گرا معرفي نمود زبانهاي شيئ

ز زبان هاي سنتي كه برخي ا. مي باشد...  و 6، و چند ريختي5تث ورا،4، پنهان سازي3انتزاع
 در هر كجاي Objectيا ء  گرا بعداً در آنها پياده سازي شده است اجازه ساخت اشياتكنولوژي شيئ

ه اين در زبانهايي كه ب.  و حافظه پويا ، را به برنامه نويسان مي دهندHeap, Stackحافظه نظير 
 از آن كلاس در وع داده اي كلاس به معناي يك شيئن  از يك6صورت عمل مي كنند يك نمونه

  .حافظه است 
را كه در بالا توضيح داده شد، مي توان مدل ساده شيئي يا اصطلاحاً ء شيوه يا مدل برخورد با اشيا
Plain Object Modelارجاعي شيئي  اين مدل ، مدل ديگري موسوم به مدلمقابلدر .  ناميد 

كرد آن متفاوت از روش شرح داده  وجود دارد كه طريقه كارObject Reference Modelيا 
 فضا اختصاص مي Heapدر مدل ارجاعي به هر شيئي به صورت پويا در حافظه . شده در بالا است 

ه به آن  يا يك دستگير7نمونه تعريف شده از يك نوع داده اي كلاس در واقع يك ارجاع و يك. يابد 
 object و زبان Plain Object Model از ++Cزبان . ه محسوب مي گرددظ در حافشيئ

Pascal از Object Reference Modelاستفاده مي نمايد .  
 براي پياده سازي Pointerدقت كنيد كه در هر دو مدل توضيح داده شده از ساختار اشاره گر يا 

) با دخالت كاربر( به صورت مستقيم Plain Object Modelولي .  استفاده مي شودمدل شيئي
از اشاره گرها ) بدون دخالت كاربر( به صورت غير مستقيم Object Reference Modelو 

 ها Pointerبه اين معنا كه در مدل اول كاربر يا برنامه نويس خود مستقيماً با . استفاده مي كنند
 عدم. يم و كار با اشاره گرها را نداردسي مستقكار مي نمايد اما در مدل دوم كاربر اجازه ي دستر

 باعث افزايش امنيت و Object Reference Modelاز اشاره گرها در  استفاده مستقيم
 .استفاده مستقيم از آنها در مدل شيئي ساده باعث كاهش امنيت در زبان مي گردد

  
   و ارجاع  كلاس ، شيئ.3

 را نمونه اي از آن نوع  و شيئData Type اي يا نوع داده به طور خلاصه كلاس را مي توان يك
 با توجه به مطلب قسمت قبل ش تعريف و استفاده از كلاس و شيئفرآيند و رو. داده اي فرض كرد 
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به جهت روشن نمودن اين .  متفاوت از يكديگر مي باشدObject Pascal و ++Cدر زبانهاي 
  . توضيح خواهيم داداله را در قالب يك مثال بررسي نموده وستفاوت ، م

  :  در نظر بگيريد++Cتكه كد روبرو را در زبان 
1. Myclass obj ; 
2. Obj.MyMethod( ); 

اين كلاس .  را از قبل تعريف كرده و داريمMyclass كه كلاسي با نام کرده ايمدر اين جا فرض 
 Instanceيا در خط اول از تكه كد فوق يك نمونه .  مي باشد MyMethodداراي متدي با نام 

 ؛ فضا گرفته شده است Stack در حافظه objبراي .  ايجاد كرده ايم objاز اين كلاس را با نام 
مشاهده مي شود كه در خط دوم . پس از اختصاص فضا به آن مي توان بلافاصله از آن استفاده كرد 

  . صدا زده شده است MyMethod از آن استفاده شده و متد objپس از تعريف 
  : در نظر بگيريدObject Pascal تكه كد زير را در حال

1. Var 
2.   obj: Myclass; 
3. begin 
4.   obj : = Myclass.Creat; 
5.   obj.MyMethod; 

 Myclassيعني كلاسي با نام .  مد نظر مي باشند++Cدر اين جا نيز همان مفروضات تكه كد 
ولي تفاوت اين . علان و تعريف شده است  مي باشد از قبل اMyMethodكه داراي متدي با نام 

 ، ابتدا دستگيره يا ارجاع به شيئ در اين است كه در اينجا در خط دوم ++Cتكه كد با تكه كد 
 در قطعه كد پاسكال تا قبل از خط چهارم تنها يك ارجاع يا دستگيره است obj. تعريف شده است 

 چنان كه ++Cولي در قطعه كد . است ه د اختصاص پيدا نكره به شيئظو فضايي هنوز در حاف
در خط  فاصله بعد از آن به آن فضا تخصيص يافته و بلاobjديديم ، در خط اول پس از تعريف 

  .بعدي قابل استفاده شد
، در خط چهارم به وسيله ر بالا، پس از تعريف دستگيره شيئ دObject Pascalدر قطعه كد 

، )بت خواهد شدر قسمت هاي بعدي در مورد آن صحد(  مي گويند8 كه به آن سازندهCreatمتد 
.  به صورت واقعي فضا گرفته شده و دستگيره به آن ارجاع داده مي شود obj در حافظه براي شيئ

 از MyMethod  استفاده نمود و براي مثال متدobjو تنها بعد از اين خط است كه مي توان از 
 منجر beginوشتن خط پنجم بلافاصله پس از دقت كنيد كه حذف خط چهارم و ن. آن را صدا زد 

چرا كه شما قصد فراخواني متدي از شيئي .  مي شود لر از سوي كامپاي9به ايجاد يك خطاي نحوي
 .را داريد كه در حافظه وجود ندارد

  
   آزاد سازي فضاهاي حافظه .4
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 ، آن شيئاار ب، در پايان ك) ن فضا كردAllocateيا اصطلاحاً  (پس از اختصاص فضا به يك شيئ
 آزاد كردن يا تخريب ++Cدر زبان .  تخصيص داده شده پس گرفته شود يا آزاد گردديبايد فضا

ولي .  فضا گرفته شده است به راحتي صورت مي گيردها براي آنStack اشيايي كه در 10كردن
پيچيده  حافظه اختصاص يافته است مشكلي هاكنترل فرآيند تخريب اشيايي كه به صورت پويا به آن

البته راه حل هاي زيادي همچون شمارش ارجاع ها و اشاره گرهاي پويا را مي توان براي . مي باشد 
  .غلبه بر اين مشكل به كار برد، ولي اين تكنيكها ، راه حل هاي ساده اي نيستند

 فاقد مكانيسمي براي جمع آوري حافظه هاي هرز يا زباله Object Pascalبه طور كلي زبان 
راه   تكنيك ها وBorland Delphiولي در نسخه توسعه يافته ي اين زبان يعني . ي باشد  م11ها

كه در اين جا . حل هايي افزوده شده است كه كار را براي استفاده كنندگان آسان نموده است 
  .توضيح كوتاهي در مورد آن خواهيم داد

، )شده در ساختمان داخلي كامپوننت ياده سازيپ(در زبان دلفي كامپوننت ها از يك مكانيزم توكار 
اين مكانيزم بدين صورت است كه هر كامپوننت يك مالك . دناي مديريت حافظه استفاده مي نمايبر

مالك هر كامپوننت مسئول آزاد كردن فضاي اختصاص داده شده به كامپوننت .  داردOwnerيا 
ت كه به وسيله خاصيتي به نام فرآيند كار به اين صورت اس. هايي است كه صاحب آنها مي باشد 

Ownerسپس هنگامي كه فضاي تخصيص داده شده به .  صاحب هر كامپوننت شناسايي مي گردد
يك كامپوننت خاص آزاد مي شود، فضاهاي تخصيص يافته به ساير كامپوننت هايي كه صاحب آنها 

 Check Box مثل مثلاً هنگامي كه در يك فرم چندين كامپوننت. مي باشد نيز آزاد خواهد شد 
, Buttonحال در اين شرايط با . د ، در واقع صاحب اين كامپوننت ها فرم است يقرار مي ده...  و

 ، كه فرم صاحب آنها استييبسته شدن فرم ، فضاي اختصاص داده شده به فرم و تمام كامپوننت ها
  .گرددآزاد مي )  و سايراجزاي موجود در فرم Check Box , Buttonهمانند (

لفي و فرزندان اين كلاس قابل د در TComponentدقت كنيد كه تكنيك فوق تنها براي كلاس 
 براي مثال در .و براي كلاس هاي قبل از آن ، از اين مكانيزم نمي توان استفاده كرد. استفاده است 

 نماييد مسئوليت در يك فرم استفاده TCollectionا ي TStringListء صورتي كه از اشيا
ساختار كلاسها در دلفي و موقعيت كلاس .  برعهده ي برنامه نويس مي باشد ردن شيئآزادك

TComponent ديده مي شود صفحه بعد  )1( در شكل.  
 7ولي در نسخه هاي بعد از دلفي.  به صورت فوق بوده است 7مسأله آزاد سازي حافظه تا دلفي

يح داده و اين بخش را پايان در اين قسمت كمي هم در اين مورد توض. وضع فرق كرده است 
  .خواهيم داد 

 بود فضايي از حافظه اختصاص مي Owner كه فاقد  دلفي هنگامي كه به يك شيئ7تا نسخه
 ، مي بايست فضاي اختصاص داده شده توسط برنامه نويس Objectيافت ؛ پس از پايان كار با آن 
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اند نظير  مايكروسافت ارائه شده. Net 12يكه براي سكو 7فيلدر نسخه هاي بعد از د. آزاد مي شد 
 Net Garbage. ، شركت بورلند اين مشكل را به وسيله 2006,2005,8نسخه هاي 
Collector فاقد ء و ديگر نيازي به آزاد نمودن اشيا.  حل كرده استOwner توسط برنامه نويس 

 را ،مي نامند هم GC كه آن را Garbage Collectorجمع كننده فضا هاي هرز يا . نمي باشد 
 13مديريت تخصيص و آزاد سازي فضا در حافظه ، در يك برنامه كاربردي مي توان به طور ساده

  .تعريف نمود
 به زبان دلفي ايجاد مي شوند ، نيازي به Net.هاي كاربردي كه براي سكوي  هم اكنون در برنامه

كوي دات نت به طور  سCLR14وجود ندارد ؛ و ء آزاد كردن فضاهاي تخصيص داده شده به اشيا
اتوماتيك با مراجعه به حافظه بخش هايي از آن كه هنوز در اختيار برنامه است و استفاده اي از آن 

  .نمي شود را آزاد مي كند 
البته هنوز هم در مورد منابع خارجي برنامه ها مثل اتصالات به پايگاه داده ها و شبكه بايد با 

سورس كد برنامه آزاد نمود، ولي قطعاً اين مشكلات هم در نسخه  و آنها را درون ؛احتياط رفتار كرد
  .  به طور كامل حل خواهند شد Net.هاي بعدي دلفي و 

 Object Pascal و ++Cهمان طور كه در اين قسمت مشاهده نموديد ، هيچ يك از زبانهاي 
 .ند نبوده اGarbage Collectorاصالتاً داراي سيستم جمع آوري حافظه هاي هرز يا 

 

  
  ي کلاس ها در دلفيساختار سلسله مراتب) : 1(شکل 

  
   15 و مخربه سازند.5

 را ايجاد با استفاده از آن مي توان يك شيئ تكنيكي است كه OO در Constructorسازنده يا 
  .، نمودInitializeلاحاً طكرده و مقدار دهي اوليه ،يا اص
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و در صورتي كه برنامه نويس . ه اش داردرد استفاده كلاس مو نامي مشاب++Cسازنده در زبان 
يك ، سازنده پيش فرض به آن اضافه مي كند   خودلر سازنده اي تعريف نكند، كامپاي،براي كلاس

يش فرض مي تواند وجود پو در هر كلاس تنها يك سازنده . كه نام آن دقيقاً همنام كلاس است 
ف ي با يك نام ، تعرمنظور گرانبار كردن مي توان چندين سازنده مختلف به ++Cدر . داشته باشد 

  ).در مورد گرانبار كردن در قسمت هاي بعدي توضيح داده خواهد شد( نمود
 استفاده مي Constructor يديکل براي ساخت سازنده از كلمه Object Pascalدر زبان 

ه با نامهاي در اين زبان امكان گرانبار كردن متد ها وجود ندارد ولي مي توان چندين سازند. شود
در اين زبان هر كلاس داراي سازنده پيش فرض . متفاوت جهت انجام اهداف متفاوت تعريف نمود 

Creatاي ه ت كه به طور پيش فرض از كلاس پاي اسTObjectدرباره (  ارث بري مي نمايد
ر  قابليت گرانبار كردن دعدم وجودرغم علي).  بعداً توضيح خواهيم دادTObjectكلاس پايه اي 

Object Pascal بعداً شركت بورلند اين قابليت مهم را به دلفي افزود ، كه به زودي درباره آن 
  . بحث خواهيم كرد

به طور كلي يك مخرب زماني .  نقطه مقابل و برعكس سازنده است دقيقاDestructorًمخرب يا 
 داده شده تصاصابع اخ را از بين ببريم؛ به اين معنا كه مناخواني مي شود كه بخواهيم يك شيئفر

 يا ساير متد و(يك مخرب اساساً براي آزاد سازي منابعي كه توسط سازنده . به آن را پس بگيريم 
اين منابع مي توانند مواردي .  به آن اختصاص يافته است به كار مي رود 16در طول عمر شيئ) ها

  .باشند ...  و17مثل حافظه، فايل ها، جداول پايگاه داده، دستگيره هاي پنجره ها
وقتي يك   خود خارج گردد، و ياScope از حوزه يا اصطلاحاً  هنگامي كه يك شيئ++Cدر زبان 

خواني مي  ؛ مخرب ها به صورت اتوماتيك فرا تخصيص داده شده به صورت پويا ، حذف شودشيئ
  . داشته باشد Destructorدر اين زبان هر كلاس تنها مي تواند يك . گردند 

كه اين .  استفاده مي گرددDestroy از يك مخرب مجازي با نام Object Pascalدر زبان 
ا هستند يا پوين زبان تمام اشيچون در ا.  شودي ميفراخون Freeمخرب به وسيله ي متد استاندارد 

، مگر د زدي را صدا خواهFreeد متد يجاد نموده اي که ايئي شين است که براين فرض بر ايبنابرا
 را بر ليت آزاد سازي منابع و تخريب شيئ آن مسئوOwnerالك داشته باشد و  ماينكه آن شيئ

 كه تنها يك مخرب داشت ، مي توان چندين مخرب ايجاد ++Cدر اين زبان برخلاف . عهده گيرد 
 .كرده و درون سورس كد برنامه آنها را صدا زد

  
  18 محصور سازي كلاسها.6

                              
16 Object Life Time 
17 Window Handles 
18 Class Encapsulation 
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له سازي و همچنين پنهان سازي اطلاعات ، كه از ايده براي محصور سازي و يا به عبارت ديگر كپسو
 در Private , Protected , Public مي باشد، سطوح حفاظتي OOPهاي اصلي و اساسي 
  . نظر گرفته شده است 

ان مورد بررسي ، شرح بدر زير توضيح كوتاهي در مورد هر سطح خواهيم داد و سپس آنها را در دو ز
  .مي دهيم 

• Public :  مشاهد به وسيله هر كلاس ديگري قابل.  
• Protected : ها به وسيله ي كلاس هاي مشتق شدهقابل مشاهده تن.  
• Private : خارجي وجود ندارد 19قابليت مشاهده .  

در اين زبان با .  مي باشد Private قابليت مشاهده پيش فرض براي يك كلاس ++Cدر زبان 
.  نمودby passتي را دور زد ، يا اصطلاحاً ظفا مي توان سطوح حFriendاستفاه از كلمه كليدي 

 ++Cتوابع دوست در .  اشاره دارد++Cع و كلاس هاي دوست در اب به توFriendكلمه كليدي 
 توابعي هستند كه بيرون از حوزه يك كلاس تعريف مي گردند اما حق دسترسي به اعضاي

protected و private كلاس را مي توان دوست يك تابع يا كل يك .  آن كلاس را دارند
  .كلاسي ديگر اعلان نمود

 تنها بر روي كلاسهاي Private و   protected تيظ سطوح حفاObject Pascalدر زبان 
در اين زبان يك كلاس به عنوان دوست . هاي متفاوت تأثير گذار خواهند بود 20 موجود در يونيت

  . تعريف شده در آن يونيت محسوب مي شود يهمه ي كلاسها
 و         Automated در زبان دلفي علاوه بر سه سطح فوق دو سطح حفاظتي ديگر با نام هاي

Published  سطح . نيز وجود داردPublishedيا 21 اطلاعات نوع زمان اجرا RTTI را مي 
 . عمل مي نمايدOLE Automation نيز به عنوان رابط Automatedسازد و 

  
   سازمان دهي فايل هاي سورس كد .7

 خود از ساختار د براي سازمان دهي و ذخيره سورس كObject Pascal و ++Cزبانهاي 
 با ++C و Object Pascalهاي لرولي شيوه ي برخورد كامپاي.  كننداستاندارد فايل استفاده مي

 22 برنامه نويس تعريف كلاس را در فايل هاي سر آمد++Cدر زبان . اين فايل متفاوت مي باشد 
معمولاً اين دو نوع فايل نام . كدهاي تعريف متد ها را نيز در فايلي جداگانه قرار مي دهد قرار داده و 

 و پسوند فايل هاي hپسوند فايل هاي سرآمد (يكساني دارند ولي پسوند هاي آنها متفاوت است 
 در بردارنده فايل اعلان ي، به طور كل23 در اين زبان  يك عمل كامپايل.) استCPP دسورس ك
به انضمام فايل هاي اعلان كلاس ها و يا تابعي كه سورس كد برنامه به آنها ارجاع دارد ، مي خودش 

                              
19 Visibility 
20 Unit 
21 Run Time Type Information 
22 Header File 
23 Compilation 
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 نمي تواند پيش بيني لر خواهد شد ، چرا كه كامپاي24اين امر باعث افزايش كار پيوند دهنده. باشد 
  .نمايد كه در كدام ماژول ديگري يك متد تعريف شده است 

يونيت به يک . مي شود   ناميدهUnit يك واحد يا دل سورس ك هر فايObject Pascalدر زبان 
بخش .  تقسيم مي گرددImplementation و پياده سازي يا Interfaceدو قسمت رابط يا 

و بخش پياده سازي در بر گيرنده ي .  متد ها مي باشد اعلان كلاس ها و تعريفرابط حاوي 
يك اعلان در فايلي ديگر ، مي توان از عبارت در يونيت ها براي ارجاع به .  متد ها است تعريف
Usesاستفاده نمود . 

  
   كلاس ها و وراثت .8

از اين .  محسوب مي گرددOOP از مفاهيم اصلي يک در ميان كلاسها يInheritanceوراثت يا 
 مختلف از  گراي زبانهاي شيئ. استفاده نمود26 و تخصيص25مفهوم مي توان براي بيان روابط تعميم

 Subامروزه واژه هاي متداول. ي متفاوت براي بيان مفهوم وراثت استفاده مي كنند واژه ها
Classing, Inheritance, Derivation همچنين براي كلاس هاي مشتق شده .  مي باشد

 و براي كلاس هايي كه از آنها Derived Class, Child Class, Subclassاز اصطلاحات 
 را به كار Bass Class, Parent Class, Super Classارث بري صورت مي گيرد واژه هاي

  .مي برند 
 براي Private, Protected, Public از كلمات كليدي++Cهمان طور كه ديديد در زبان 

همين . مشخص نمودن سطوح حفاظتي و پهنان سازي داده ها و متد ها استفاده مي شود  تعيين و
سطح حفاظتي پيش فرض . مي گردند سوب تعيين كننده سطح ارث بري و وراثت مح،سطوح

Private است ولي در وراثت سطح Public در مثال زير كلاس .  بيشترين استفاده را داردDog 
  : ارث بري مي نمايد Animalاز كلاس 

Class Dog: Public Animal{ 
          …. 
}; 

ولي . ستفاده نمي شود  از كلمه كليدي خاصي براي بيان مسأله وراثت اObject Pascalدر زبان 
 Objectزبان . نحو زبان به گونه اي است كه با استفاده از پرانتز ، كلاس پايه را مشخص مي سازد 

Pascal مثال .  يك كلاس پايه متداول دارد كه در قسمت بعد ، در مورد آن صحبت خواهد شد
  :اين زبان مسأله را روشن مي نمايد زير در

Type 
      Dog = class (Animal) 
            … 

                              
24 Linker 
25 Generalization 
26 Specialization 
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end; 
 از Dogو در اين جا نيز كلاس .  است ++Cاين قطعه كد همانند ، قطعه كد نوشته شده براي 

  .  ارث بري مي نمايد Animalكلاس 
گونه اي از وراثت ، به نام وراثت چند گانه نيز وجود دارد كه در قسمت هاي بعدي در مورد آن شرح 

 .خواهيم داد
  
  27 كلاس پايه.9

در بعضي از زبان هاي .  باشد جد در دنياي واقعي مي،...، همانند پدر، پدر بزرگOOكلاس پايه در 
اين كلاس داراي يك سري خصوصيات .  گرا هر كلاس حداقل يك كلاس پايه پيش فرض داردشيئ

اين كلاس . ويژگي هاي پايه اي مي باشد ، كه بين همه كلاس ها به اشتراك گذاشته مي شود  و
اين . يه ، در واقع كلاسي است كه تمام كلاس هاي ديگر در انتها ، از آن ارث بري مي كنندپا

  . از آن استفاده كرده است Smalltalk يك ديدگاه مشترك است و در اصل زبان OOديدگاه در 
وهاي ساخت کولي بسياري از س.  مي باشد Bass Class در اصل فاقد كلاس پايه يا ++Cزبان 

ي ايجاد شده بر پايه اين زبان ، از ايده ي كلاس پايه استفاده كرده و آنرا معرفي رد كارببرنامه هاي
 به عنوان CObject يكي از نمونه هاي مهم و قابل توجهي است كه از كلاس 28MFC. نموده اند

  .كلاس پايه استفاده كرده است 
اده ي نموده و آنرا پده استفادهين اي از اJava و مشابه ++Cبرعكس  Object Pascalزبان 
 يه ايک از کلاس پايف شده، به طور اتوماتين زبان هر کلاس تعريدر ا.  کرده استيساز

TObjectکلاس . دي نماي مي ارث برTObjectکنترل يي توانا RTTI و تعدادي توانايي ديگر 
 . را به ارث ببرند توانند آنهاي م آندارد كه كلاس هاي فرزند

  
  29 ها سازگاري زير نوع.10

 آشنا Strong Typingقبل از شروع اين مبحث ، خوب است تا با مفهوم تايپ دهي قوي يا 
زبان هاي برنامه سازي است كه از تغيير نوع يك   يك ويژگي درStrong Typing. شويم 

 Strongبراي مثال وقتي مي گويند زباني . متغيير در طي اجراي برنامه جلوگيري مي كند 
Type كلاس هاي مختلف در اين زبان با هم سازگاري نوع  ازء  معنا است كه اشيا است به اين

  . نيستندType Compatibleندارند ؛ و به عبارت ديگر 
از ء در اين دو زبان اشيا.  هستندStrong Type هر دو Object Pascal و ++Cزبانهاي 

كلاس هاي مشتق ء  اشيامورد و آن هم كلاس هاي متفاوت با هم سازگاري ندارند ، به جز در يك
 Derivedكلاس هاي مشتق شده يا ء بدين مفهوم كه اشيا . شده از كلاس هاي بالاتر مي باشد 

                              
27 Base Class 
28 Microsoft Fundamental Class 
29 Subtype Compatibility 
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Class ها با انواع كلاس هاي پايه اي خود يا Bass classد ؛ دقت نماييد كه ن ها سازگار مي باش
شده از خودشان  يعني كلاس هاي پايه اي با كلاس هاي مشتق .مسئله درست نيست عكس اين

  .سازگاري نوع ندارند
و در مورد .  ها صحت دارد 31 و ارجاع30 قانون سازگاري انواع تنها براي اشاره گرها++Cدر زبان 

 به دليل استفاده از مدل Object Pascalدر زبان . مدل ساده شيئي اين قاعده صدق نمي كند
  .م سازگاري نوع دارندبا هء  تمام اشياObject Reference Modelشيئي ارجاعي يا 

موضوعي كه در اين قسمت مطرح شده ، يعني سازگاري زير نوع ، موضوع بسيار مهمي براي انقياد 
 .باره آنها بحث خواهيم نمود دردر قسمت بعددير هنگام و مساله چند ريختي مي باشد كه 

  
   33 و چند ريختي32 انقياد دير هنگام.11

اين مسئله .  گرايي است  يكي از مباحث اصلي شيئPolymorphismچند ريختي يا اصطلاحاً 
. عنا و مفهومي ندارد گرا مبدون چند ريختي برنامه نويسي شيئآنقدر مهم است كه مي توان گفت 

ند ريختي از موضوعي موسوم به انقياد دير هنگام استفاده مي چ گرا براي پياده سازي زبانهاي شيئ
 توانايي پياده سازي چند ريختي را خواهند داشت كه انقياد دير يعني در واقع تنها زبانهايي. د ننماي

  ساده به تعويق انداختن انقياد ارزشدير هنگام را مي توان به زبانانقياد . د نهنگام را پشتيباني نماي
توضيح بيش از اين در مورد مفهوم انقياد . 34 به آن ، تا زمان اجرا تعريف كرديك متغيير يا شيئ

 كتابهاي براي كسب اطلاعات بيشتر در اين مورد مي توانيد به. ف اين مقاله است اهداخارج از 
  . گرا مراجعه نماييدآموزش برنامه نويسي شيئ

متد هاي غير مجازي .  انقياد دير هنگام تنها براي متدهاي مجازي امكان پذير است ++Cدر زبان 
 هم وضع دقيقاً Object Pascalدر . د نمي دهن برنامه نويس ده امكان انقياد دير هنگام را بهسا

  ياVirtualدر اين زبان براي تعريف متد هاي مجازي از كلمه كليدي . به همين صورت است 
Dynamicدر  و C++ هم از توابع مجازي يا Virtual Functionها استفاده مي گردد .  

  
   35 انتزاع.12

Abstractionمي د را براي آن مطرحيد يا تجر كه در زبان فارسي معادل هاي انتزاع و مجر 
بنيادين خود ء  به اجزا فرآيندي است كه در طي آن يك شيئ گرانمايند ؛ در برنامه سازي شيئ

اين كار سبب مي شود كه يك شيئ بر حسب . شوندتجزيه مي شود تا تنها عناصر ضروري تعريف 

                              
30 Pointers 
31 Refrence 
32 Late Binding 
33 Polymorphism 
 در زبان انگليسي بستن ، گره Bindولي معناي كلمه . اد در زبان فارسي به معناي مطيع شدن و فرمانبرداري كردن است يكلمه انق 34

 .دو چيز ارتباط و اتصال قوي برقرار كردن مي باشد زدن ، بين 
35 Abstraction 
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خود  )ديگرء رتباط با اشياروش برقراري ا(و روابط ) عملكرد(ها ، رفتار)صفات مشخصه(خصوصيات 
  .تعريف شود

كه در واقع به وجود آورنده ي كلاس هاي انتزاعي براي پياده ( متد هاي انتزاعي ++Cدر زبان 
براي ساخت يك تابع . به وسيله توابع مجازي ساخته مي شوند ) سازي مفهوم انتزاع مي باشند

به مثالي در .  را قرار داد Virtual كليدي مجازي بايد در كلاس پايه قبل از نمونه اوليه آن ، كلمه
  :اين زمينه توجه كنيد 

Virtual Void Fun_Name ( ) Const; 
 به صورت ثابت اعلان شده است ، هيچ آرگوماني Fun_Nameاين اعلان نشان مي دهد كه تابع 

 در زبان دقت كنيد كه. و نيز يك تابع مجازي است . نمي گيرد و هيچ مقداري هم باز نمي گرداند 
C++نمونه سازي از يك كلاس انتزاعي خطا محسوب مي گردد .  

كلاس .  مشخص مي گردندabstract متد هاي مجازي با كلمه كليدي Object Pascalدر 
در زبان . مجازي در اين زبان كلاسي است كه داراي متد هاي مجازي باشد و يا آنها را به ارث برد 

Object Pascalس مجازي ، خطا شمرده نمي شود و تنها منجر به صدور  نمونه سازي از كلا
البته اين مسأله خود باعث شكننده شدن .  مي گرددلر از سوي كامپايWarningيك هشدار يا 

چون در صورت فراخواني يك كلاس مجازي در . برنامه و به نوعي به مخاطره افتادن آن مي گردد
  .د خواهد دا  رخ36زمان اجرا ، يك خطاي زمان اجرا

  
   روتين ها 37 گرانبار كردن.13

اعم از (گرانبار كردن روتين ها امكاني است كه با استفاده از آن مي توان چندين روتين يا زير برنامه 
با نام هاي يكسان تعريف نمود ، كه بر روي انواع داده ي متفاوت وظايف مشابهي ) رجيستابع يا پرو

منظور زير ( گرها و متد ها ل داده شد، گرانبار كردن عمهمان طور كه قبلاً توضيح. را انجام دهند
 Object Pascal امكان پذير و در زبان ++Cدر زبان ) ست ها رجيسپروبرنامه ها مثل توابع يا 

 يعني دلفي Object Pascalگرانبار كردن عملگر ها در نسخه توسعه يافته . امكان ناپذير بود 
  .يت گرانبار كردن متد ها در اين زبان فراهم آمده است همچنان امكان ناپذير است ، ولي قابل

هر تابع ، ء امضا.  توابع گرانبار شده با امضائشان از يكديگر تشخيص داده مي شوند ++Cدر زبان 
 ، 38 به منظور پيوند با نوع ايمن++Cلر كامپاي. ت تركيبي از تعداد و نوع پارامترهاي تابع اس

پيوند با نوع ايمن باعث مي شود . مترهايش كد گذاري مي كند نوع پارا هر تابع را با تعداد و شناسه
.  داشته باشندكه تابع گرانبار شده ي مناسب فراخوانده شود و نيز آرگومانها با پارامتر ها مطابقت

  .دهد  خطاهاي مربوط به پيوند را آشكار كرده و گزارش ميلربدين ترتيب كامپاي

                              
36 Runtime Error 
37 Overloading 
38 Type Safe Linkage 
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زماني .  صورت مي گيرد Overloadد ها به وسيله كلمه كليدي در زبان دلفي گرانبار كردن مت
 دلفي ابتدا تعداد آرگومانها و سپس لر شده فراخواني مي گردد، كامپايOverloadكه يك روتين 

آنرا اجرا بتواند روتين مناسب را تشخيص داده و که نوع آنها را كنترل مي كند ، و از روي هر كدام 
  . روي مي دهد39قادر به تشخيص روتين مناسب نشود يك استثنا لراگر كامپاي. مي نمايد 

  
   40 وراثت چند گانه.14

 گرا به برنامه نويس ها ، اين امكان را مي دهند كه يك كلاس بتواند از برخي از زبان هاي شيئ
در مقابل زبانهايي وجود دارند كه تنها اجازه ارث بري از يك . بيشتر از يك كلاس ارث بري نمايد 

در زبانهايي كه وراثت ). به اين قابليت وراثت يگانه مي گويند(س را به برنامه نويس مي دهند كلا
با .  ها معرفي شده است 41 براي نيل به اين هدف مفهوم رابطشده است ،نچند گانه پياده سازي 

  .استفاده از رابط ها مي توان از كلاس هاي متعددي ارث بري نمود 
 اين امكان وجود Object Pascal فراهم شده ولي در ++Cر زبان قابليت وراثت چند گانه د

 ها اين مشكل حل شده است Interfaceالبته در زبان دلفي ، همانند جاوا ، با پياده سازي . ندارد 
  .و مي توان در دلفي از رابط به منظور پياده سازي وراثت چند گانه استفاده كرد

  
  خلاصه و نتيجه گيري 

 و Plain Object Modelه با مفهوم و دو مدل متفاوت شيئي با نام هاي در طي اين مقال
Object Reference Modelرا بيان ريقه عمل هر زبان از اين دو مدل آشنا شديم و ط 

در ادامه . سپس در مورد مسائل مديريت حافظه و جمع آوري فضاهاي هرز بحث نموديم . نموديم 
سپس سطوح حفاظتي و موضوع بسيار مهم كپسوله سازي  . سازنده ها و مخرب ها را مطرح كرديم

 Objectبعد از مسأله كپسوله سازي ، سازمان دهي كد منبع برنامه ها را در . را طرح كرديم
Pascal   و C++ در ادامه بحث ، مفهوم كليدي وراثت را در دو زبان فوق شرح .  بررسي كرديم

فاقد كلاس پايه اي مي اصالتا  ++C و ديديم كه سپس با مفهوم كلاس پايه آشنا شديم. داديم 
بعد از بررسي اين موضوعات ، مواردي بسيار مهم مرتبط با چند ريختي همانند سازگاري زير . باشد 

 مورد Object Pascal و ++Cنوع ها ، انقياد دير هنگام ، انتزاع و گرانبار كردن روتين ها را در 
  .ر مورد وراثت چند گانه صحبت كرديم و در انتها هم د. ميدادسي قرار ربر

زبان در عين داشتن نقشي ابزاري در فرآيند توسعه  در پايان لازم است اين نكته را متذكر شوم كه،
 فراگيري تكنيك هاي برنامه هامروز. سيستم هاي نرم افزاري بسيار مهم و حائز اهميت مي باشد 

 گراي سيستم ها مي تحليل و طراحي شيئاليت در زمينه پيش نياز فع (OOP)  گرايئنويسي ش
زبان دلفي با توجه به . است را مورد پشتيباني قرار دهد مهم OOPاني كه ببنابراين انتخاب ز. باشد 

                              
39 Exception 
40 Multiple Inheritance 
41 Interface 
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 سادگي آن ، كه نشأت گرفته از پاسكال مي باشد ، و قدرت بالاي آن در طراحي و توليد نرم افزار
  .اشد گزينه اي مناسب براي حركت در اين مسير مي ب

  
  : مأخذ منابع و

1-Marco Cantu; Comparing OOP Languages: Java, Object Pascal, 
C++; Internet : www.marcocantu.com 
2- Borland Software Corporation; Borland Delphi 7 Developer’s 
Guide; Chapters : 3,4 
3- Ray Lischner; Delphi in a Nutshell; O’Reilly & Associats Inc.; 
USA 2000; Chapter 2 
4- Zarko Gajic; Fast Forward To Delphi For .Net; Internet : 
www.delphi.about.com 

 ؛ ++C برنامه نويسي به زبان ؛زماني المرتضي صاحب : ترجمه/  هاروي دايتل و پل دايتل ‐ 5
   1379 اصفهان ؛انتشارات شيخ بهايي 

تشريحي اصطلاحات   فرهنگ؛قلي زاده نوري  فرهاد: ترجمه /  هيات مؤلفان مايكروسافت ‐ 6
  1379 تهران ؛ كانون نشر علوم ؛كامپيوتري مايكروسافت 

  

نه ي، در زمي از متخصصان جوان دانشگاهيريلگوپارس با بهره گ اَيشرکت نرم افزار
 شرکت . باشديت مي در حال فعالي و اطلاعاتي نرم افزاريستم هايتوسعه س

 کوچک و بزرگ ي سازمان هاي را برايستم اطلاعاتين سيلگوپارس تاکنون چنداَ
ق و ي تحقد بر امرين شرکت با تاکي ا. اجرا نموده است طراحی وي و خصوصيدولت

ن اساس بخش مقالات ي بر هم.دي نماي خود تلاش ميت هايتوسعه، در راه توسعه فعال
ن مطالب درباره توسعه نرم افزار و ي به روز ترين شرکت همواره حاويت ايدر وب سا

 ير مقالات، مي علاقمندان جهت مطالعه سا. باشدي مرتبط با آن مي هايتکنولوژ
  :ند ير مراجعه نمايدرس زت شرکت به آيتوانند به وب سا
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